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1 VSeobecné udaje

Predmetom tejto casti projektovej dokumentécie je PS 0207 - Systém kontroly a riadenia Upravne
vody.

Jedna sa o rekonstrukciu existujlcej Gpravne vody. Predmetna Gpravria vody je rozhodujucim
technologickym objektom na Upravu pitnej vody pre prakticky cely vychodoslovensky regién. Pre
mnohé technologické nedostatky v existujlcej technoldgii je nevyhnutna jej rekonstrukcia
a modernizcia.

2 POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIADENIA UV

2.1 PS0201 - Intenzifikdcia homogenizéacie suspenzie

Surova voda bude do objektu Upravne vody pritekat ako doteraz potrubim DN 1000. Potrubie
bude tesne pred vstupom do objektu rozdelené na tri vetvy z ¢oho dve DN 800 sa tesne po vstupe do
budovy Upravne vody zredukuji na potrubie DN 600, za redukciou bude osadena jednosmerna
regulacna armatara DN 600, redukcia za ktorou na potrubie DN 400 bud( napojené reverzné
cerpadla sliziace ako zdroje malej vodnej elektrarne. Za ¢erpadlami bud( osadené uzatvaracie klapky
s elektro pohonom. Tieto dve vetvy sa budu spajat do jedného potrubia spolu s vetvou tretou DN
1000 ktora sliZi ako obtok MVE. Na tejto vetve je vytvorené odfahéenie DN 400 na ktorom je
osadend jednosmerna regulacna armatira DN 400, je na nej osadeny automaticky zavzduSnovaci a
odvzdusnovaci ventil a jednosmerna regulacna armatara DN 800. Po spojeni sa do jedného potrubia
DN 1000 bude na potrubi umiestneny fakturacny skrutkovy vodomer DN 800. Za fakturacnym
vodomerom bude zriadené laserové meranie velkosti a poctu ¢astic, analyzator na meranie UV 254,
TOC, CHSK, farby a zékalu, analyzator pH, zariadenie na urcenie pritomnosti cyano baktérii,sinic a
chlorofilu A, meranie teploty a tlaku vody v potrubi a odberné miesto vzoriek surovej vody opatrené
gulovym kohutom. Za tymto meranim potrubie vstapi do miestnosti rozdelovacieho objektu eSte
pred prechodom do 1.PP bude na potrubi zriadené zariadenie biologického monitoringu s rybickami.
Nasledne potrubie bude vedené cez strop z 1.NP do 1.PP kde bude pritok surovej vody v
novovybudovanom objekte rovnomerne a prirodzene rozdeleny pomocou T-kusu na dve casti z
ktorych budu napajané zariadenia rychleho a pomalého mieSania. Za T kusom budu potrubia
zredukované z DN 1000 na DN 800 na potrubiach budl osadené uzatvaracie klapky s elektro
pohonom DN 800 za ktorymi bude nasledovat vodomer sliZiaci na kontrolu preteéenej surovej vody
do jednotlivych etap Upravne za vodomermi budi radené dvojice potrubnych hydromiesi¢cov DN 800
ktoré budu sldzit na rovnomerné zmieSavanie davkovania vapennej vody a koagulantu na Zelezitej
alebo hlinitej baze (podla potreby a kvality vody) so surovou vodou. Pracovat bud( na principe
rozstrekovania prislusného roztoku do viacerych bodov prierezu a naslednym zmieSavanim v presne
navrhnutej potrubnej vlozky na to uréenej. Za davkovani bude zriadené odberné miesto vzoriek
nadavkovanej vody opatrené gufovym kohutom. Tak isto bude na tomto mieste umiestnené meranie
obsahu hlinika, Zeleza a pH vody.

2.2 PS0202 - Intenzifikacia davkovania chemikalii
Skladovanie, priprava a davkovanie koagulantu na Zelezitej bazy

Pocet zasobnikov 2
Obsah jedného zésobnika 40 m?
davka Zelezitého koagulantu 7 mg/l
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Zelezity koagulant bude uskladriovany vdvoch dvojplastovych zésobnych nadrziach, vo
vonkajsom prevedeni o objeme 40 m® s kontrolnym prielezom, poklopom, plniacim potrubim,
odvzdu$nenim, 3 x sondou, sanim pre davkovacie ¢erpadlo a vypustacim medzipriestorom.

Davkovanie roztoku Zelezitého koagulantu do homogeniza¢nych elementov v procese Upravy
vody bude zabezpecovat panelova davkovacia stanice pre Zelezity koagulant, so Styrmi davkovacimi
membranovymi cerpadlami, rozSirenou mozZnostou regulacie cerpadiel, ovlddacou skrirou,
uzatvaracim ventilom, sacou nadrzkou, poistnym ventilom, tlmi¢com pulzacii, manometrom,
protitlakovym ventilom a spatnou klapkou.

Skladovanie, priprava a davkovanie koagulantu na hlinitej bazy

Pocet zasobnikov 2
Obsah jedného zasobnika 40 m?
davka Zelezitého koagulantu 7 mg/l

Hlinity koagulant bude uskladriovany v dvoch dvojplastovych zasobnych nadrzZiach, vo vonkajSom
prevedeni o objeme 40 m3 s kontrolnym prielezom, poklopom, plniacim potrubim, odvzdu$nenim, 3 x
sondou, sanim pre davkovacie ¢erpadlo a vypUstacim medzipriestorom.

Davkovanie roztoku hlinitého koagulantu do homogenizaénych elementov v procese Upravy vody
bude zabezpecovat panelovid davkovacia stanice pre hlinity koagulant, so Styrmi davkovacimi
membranovymi cerpadlami, rozSirenou moznostou regulacie cerpadiel, ovladacou skrinou,
uzatvaracim ventilom, sacou nadrzkou, poistnym ventilom, tlmi¢com pulzacii, manometrom,
protitlakovym ventilom a spatnou klapkou.

Skladovanie, priprava a davkovanie hydratu vapenatého

Pocet zasobnikov 2
Obsah jedného zésobnika 40 m3
Hydrat vapenaty — davka vo forme vapennej vody 10,0 mg/I

Hydrat vapenaty bude uskladnovany v dvoch zasobnikoch vo vonkajSom prevedeni s plniacim
otvorom, vlastnou nosnou konstrukciou, 5 osim skrutkovym (Snekovym) davkova¢om, ochranou proti
tvorbe klenby, pneumatickym uzéverom, zostavou pre pripravu hydratu vapenného vo forme
vapenného mlieka a riadiacim panelom.

Precerpavanie vapenného mlieka budu zabezpecovat 2 peristaltické davkovacie cerpadla, kazdé
do samostatne] dvojice syticov vapenného mlieka na vapenni vodu.

Vapenné voda bude potom gravitacne odtekat zo syticov vapennej vody do nadrZi vybavenych
lamelovou vostavbou so sedimenta¢nou plochou pre moZznost dodatoéného odstranenia balastnych
latok obsiahnutych vo vapne. Vapenna voda dalej bude odtekat zo Stvorice lamelovych usadzovacich
nadrzi do dvojice nerezovych nadrzi uréenych na akumulaciu vapennej vody. Tieto nadrze budud
vybavené aj sondou na meranie a signalizaciu vysky hladiny.

Davkovanie hydratu vapenného vo forme vapennej vody z akumula¢nych nadrzi vapennej vody
do homogenizaénych elementov v procese Upravy vody bude zabezpecovat 12 peristaltickych
davkovacich ¢erpadiel, jedno prevadzkové druhé rezervné (spolu 6 miest zaustenia davkovania).

V sani kazdého peristaltického ¢erpadla bude osadeny manuélny uzatvaraci ventil, vo vytlaku
kazdého peristaltického cerpadla bude v smere od cerpadla osadeny poistny ventil, spatny ventil
a tiez uzatvaraci manualny ventil.

Ku obom zostavam pre pripravu hydratu vapenného bude dopravena tlakova voda
z automatickej tlakovej stanice a opatrena bude manualnym ventilom, filtrom a elektromagnetickym
ventilom. Obdobne, k obom syticom bude dopravena tlakova voda z jestvujiceho rozvodu tlakovej
vody a opatrena bude manualnym ventilom, filtrom a elektromagnetickym ventilom.
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Potrubné rozvody davkovania chemikalii budu zalstené do homogeniza¢nych elementov ktoré sa
budd nachadzat pokope na 1.PP hal filtrov, dispozi¢ne v priestoroch pod pomalym mieSanim.

Na hygienické zabezpecenie vody bude v suteréne budovy ¢erpacej stanice inStalovana trojica UV
Ziari¢ov na inStal&ciu v horizontélnej polohe s reaktorom z vysokoakostnej ocele, s nizko tlakovymi
lampami s vysokou intenzitou UV Ziarenia umiestnené kolmo k pradu vody, s vykonom 600 I/s, s
davkou UV= 400 J/m? s pripojovaci potrubim DN 800. Tesne pred aza UV Ziariémi bud( osadené
uzatvaracie klapky s elektro pohonom. UV Ziarice budl v zostave 1+1+1 rezerva abudi( vchode
striedané podla poctu stroj hodin. Voda z nich bude odtekat do zberného potrubia na ktorom bude
zriadené odberné miesto vzoriek opatrené gulovym kohutom, inStalovany analyzator UV 254, TOC,
CHSK, zékalu afarby, analyzator pH, analyzator Zeleza, analyzator hlinika aanalyzator E.Coli
a koliformnych baktérii. Dalej bude osadeny skrutkovy fakturaény vodomer. Potrubie bude dalej
napojené na pdvodné potrubie odtoku do miesta spotreby.

2.3 PS0203 - Intenzifikcia pripravy suspenzie

Po rozdeleni potrubia pritoku surovej vody DN 1000 na dve etapy s haslednym nadavkovanim
koagulantu a vapennej vody bude potrubie DN 800 rozdelené do dvoch liniek rychleho mieSania.
Tieto Styri potrubia budd mat tesne pred vstupom do zariadenia rychleho mieSania na sebe osadené
uzatvaracie klapky s elektro pohonom.

Zariadenie rychleho mieSania bude plnené cez dno. To to zariadenie zostane nepozmenené
od pbévodného stavu vzhladom na to Ze pri poloprevadzkovych skiska sa nepreukézalo pri jeho
pouZiti zlepSenie pripravy suspenzie. Nasledne bude voda pretekat zo zariadenia rychleho mieSania
cez sUstavu otvorov vstenach do dvojice zariadeni pomalého mieSania. Pomalé mieSanie bude
tvorené troma za sebou nasledujacimi sekciami ktoré budu od seba predelené nastavitelnymi
prepéazkami. V kazdej sekcii bude umiestneny mieSaci padlovy element pohanany pomalochodnym
mieSadlom ktoré bude ovladdané frekvenénym meni¢om. Frekvencny meni¢ bude zabezpecovat
Upravu mieSacieho gradientu. Dohromady mame Stvoricu zariadeni rychleho mieSania, 8 zariadeni
pomalého mieSania a 24 pomalochodnych mieSadiel (pol. ¢. 3.06).

Voda z pomalého mieSania bude odtekat potrubim DN 600 na ktorom bude osadeny T-kus
cez ktory bude mozné za pomoci dvojice uzatvéaracich klapiek s elektro pohonom DN 600 nasmerovat
vodu na I. stupen Upravy (flotacia), alebo na Il. Stuperi Gpravy vody (filtrécia).

NadrZe pomalého mieSania su vybavené bezpecnostnym prepadom DN 500 ktory je zausteny
do odpadového potrubia DN 1000 v 1.PP. Tak isto je na tychto nadrziach pri dne osadené odkalenie
na ktorom je umiestneny uzéver s elektro pohonom DN 300 a uzéver s elektro pohonom DN 150.
Potrubia DN 150 su zaustené to zvislej ¢asti odtoku bezpeénostného prepadu pomalého mieSania
a potrubia odkalenia DN 300 priamo do zberného potrubia odpadovej vody. Zberné potrubie
odpadovej vody DN 1000 odteké do recipientu.

Na odtoku z pomalého mieSania bude zriadené odberné miesto vzoriek nadavkovanej vody
opatrené gufovym kohitom. Na tomto mieste je navrhnuté laserové meranie velkosti a poctu castic.

2.4  PS 0205 - Intenzifikacia Il. stupna Upravy

Pri usmerneni odtoku vody z pomalého mieSania priamo na Il. stupen Gpravy vody (obtokovanie
flotacie) budu uzatvaracie klapky selektro pohonom DN 600 uzatvorené a uzatvaracie klapky
s elektro pohonom DN 600 otvorené.

Il. stupen Upravy bude spocivat vo filtracii na otvorenych filtroch. K dispozicii s dve
haly filtrov a v kaZzdej sa nachadzaju dve filtracné kolony. V tychto filtraénych kol6nach su za sebou
radené Stvore filtre. Prvé tri su rieSené ako filtre s dvoj vrstvou filtraénou naplriou zo spekanych a
vypéalenych ilov pri teplote 1200°C s ciastocne pérovitou Struktdrou a volitelnou hustotou. S
filtracnou rychlostou cca 6,7 m/h pri prietoku filtrom 150 I/s s maximéalnou vyskou vodnej hladiny
nad filtrachym materialom 850 mm. Vyska néplne filtra je navrhnutd na 1200mm.V tychto filtroch
budd klasické medzidnd vymenené za progresivne drendzne systémy do otvoreného filtra
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umozniujuce regeneraciu filtracnej naplne za pomoci prania vodou aj vzduchom. Akumulaény priestor
pod pdvodnymi medzidnami bude zachovany abude sa vyuzivat ako medziakumulacia pre
precerpavanie vody do posledného filtra (Stvrtého) v koldne. Tento filter bude mat kompletne
vybarané pbévodné medzidné a bude slizit ako otvoreny filter s ndplriou aktivheho granulovaného
uhlia (GAU) s vySkou naplne 1500 mm. Na miesto medzidien budd pouZité progresivne drenézne
systémy do otvoreného filtra umoznujice regeneraciu filtracnej naplne za pomoci prania vodou.
Kazdy s filtrov bude o ploche cca 80 m2. Maximalny prietok jednym filtrom s dvoj vrstvou néplrou
bude 150 I/s a maximalny prietok filtra s naplfiou GAU bude 300 I/s.

Na pritok vody k filtracnym kolénam sl(Zi Stvorica potrubi DN 800. Z ktorych s vypustené
pritokové potrubia DN 250 k jednotlivym filtrom s naplriou dvoj vrstvoveho filtracného materialu. Na
tom to potrubi je osadeny skrutkovy vodomer DN 250 pre kontrolu prete¢eného mnozstva vody cez
filter. Za nim je osadenda jednosmerna regula¢na armatura s elektro pohonom. Potrubie je zalstené
do nového Zelezobetonového natokového Zlabu odkial bude voda rovnomerne rozdelena na celd
plochu filtra za pomoci nastavitelnej prepadovej hrany.

Filtrovana voda odteka zbernym Zlabom vytvorenym na dne pod drendZznym systémom na
tento Zlab je pri hrane filtra napojené potrubie DN 400. Na tomto potrubi je inStalované laserové
zariadenie na meranie velkosti a po¢tu ¢astic vo vode. Dalej na tomto potrubi je osadeny T-kus
vdaka ktorému je mozné vodu nasmerovat do potrubia zafiltrovania DN 400 na ktorom je osadena
uzatvaracia klapka s elektro pohonom DN 400, alebo do potrubia filtrovanej vody kde je osaden&
jednosmerna regulacné armatdra s elektro pohonom DN 400 ovladana od snimaca vysky hladiny. Za
jednosmernou regula¢nou armatdrou s elektropohonom DN 400 je osadeny T-kus ktory nam
umoziuje nasmerovat vodu bud priamo do zberného potrubia filtrovanej vody, alebo do
medziakumulaéného priestoru, ktory sluzi ako sacia nadrZ pre ¢erpadla GAU. Na oboch potrubiach
DN 400 st osadené uzatvaracie klapky s elektro pohonom DN 400. Zberné potrubie filtratu jednej
filtracnej kolony je navrhnuté ako DN 600. To to potrubie je zalstené do akumula¢nej nadrZe
0 objeme 2100 m3. Pred vstupom do akumulécie je na potrubi instalovany homogeniza¢ny element
DN 600 sltZiaci na davkovanie vapennej vody. Za tymto statickym hydromiesi¢om je realizované
odberné miesto vzoriek opatrené gulovym kohdtom, zariadenie na meranie obsahu hlinika,
zariadenie na meranie obsahu Zeleza, zariadenie na meranie pH vody, analyzator na meranie TOC,
farby a zékalu a dalej je osadené uzatvéaracia klapka s elektro pohonom DN 600.

V pripade potreby regenerécie filtra vodou je do natokového Zlabu pod drenaznym
systémom privedena pracia voda potrubim DN 600 na ktorom je osadena jednosmerna regulacna
armatura s elektro pohonom DN 600. To to potrubie je napojené na spoloc¢ny privod pracej vody
z pracieho vodojemu potrubim DN 800. Pre potreby plnenia pracieho vodojemu je v strojovni
cerpacej stanice osadené trojica vertikalnych odstredivych cerpadiel ktoré maji na sani a vytlaku
osadené uzatvaracie klapky s elektro pohonom DN 400. Tie sa napjaju na spolocny vytlak DN 600 do
vodojemu pracich véd.

V pripade potreby regeneracie filtra vzduchom je ku kazdému filtru privedena dvojica potrubi DN
350 na ktorom su osadené uzatvaracie klapky pre vzduch s elektro pohonom DN 350. Tieto potrubia
sU zasobované s potrubim DN 500 spoloénym pre jednu filtra¢n( halu atieto potrubia DN 500 s
zasobované z hlavného potrubia privodu pracieho vzduchu DN 800. Pre hradu pracieho vzduchu je
v suteréne strojovne ¢erpacej stanice instalovana trojica skrutkovych dichadiel pracujicich v reZzime
1+1+1 rezerva. Vytlacné potrubia DN 250 tychto duchadiel s opatrené uzatvaracou klapkou na
vzduch s elektro pohonom DN 250.

Pri regeneracii filtra je na naprotivnej strane k strane pritoku do natokového Zlabu osadené
potrubie odpadovej pracej vody DN 400 na ktorom je in3talovand uzatvaracia klapka s elektro
pohonom DN 400. Toto potrubie je hapojené na potrubie bezpe¢nostného prepadu DN 400.

V pripade potreby slUZi na precerpévanie vody na filter GAU trojica horizontalnych odstredivych
cerpadiel sacie potrubie cerpadiel su opatrené uzatvaracou klapkou s elektro pohonom DN 250
avytlaéné potrubia si opatrené uzatvaracou klapkou selektro pohonom DN 200. Voda je
k cerpadlam privadzana potrubim DN 600 do ktorého sU napojené odtoky z medziakumulcii.
Vytla¢né potrubia su zadstené do jedného natokového potrubia DN 600 pre filter GAU na ktorom je
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osadend uzatvaracia klapka s elektro pohonom DN 600. To to potrubie je zalstené do nového
Zelezobet6nového natokového Zlabu, ktory je opatreny nastavitelnou prepadovou hranou. Na
naprotivnej strane pritoku do natokového Zlabu je napojené potrubie odpadovej pracej vody DN 600
na ktorom je inStalovand uzatvaracia klapka s elektro pohonom DN 600.

Pre odtok filtratu z filtra GAU slizi potrubie DN 600 napojené na zberny Zlab na dne filtra pod
drendZznym systémom. To to potrubie slizZi ako na odtok filtratu tak aj na pritok pracej vody. Na
odtoku filtrovanej vody DN 600 je osadend jednosmerna regula¢na armatura s elektro pohonom DN
600. Na potrubi zafiltrovania DN 600 je osadena uzatvaracia klapka s elektro pohonom DN 600. A na
potrubi pritoku pracej vody DN 600 je osadena jednosmerné regula¢na armatura s elektro pohonom
DN 600. Na potrubi odtoku filtratu je umiestnené laserové meranie velkosti a poctu castic.

Odber z akumulacie je prostrednictvom odtokového potrubia DN 600 na ktorom je osadeny
saci koS a kazdé zo Stvorice tychto potrubi je opatrené uzatvaracou klapkou s elektro pohonom DN
600 (pol. ¢. 5.11). Odtokové potrubia z akumulacie s zadstené do zberného odtokového potrubia DN
1000. Akumulécie si vybavené bezpecnostnym prepadom Zalstenym do zberného potrubia
odpadovych véd DN 1000 ktoré je zaustené do recipientu.

V ramci modernizéacie pracieho vodojemu je navrhnutd vymena vytlaku ¢erpadiel do pracieho
vodojemu DN 600 na ktorom budd tesne pred zalstenim do akumulacnych komdr osadené
uzatvaracie klapky s elektro pohonom DN 600. A tak isto aj odberné potrubie pracej vody DN 800 na
ktorom budu osadené sacie koSe a uzatvaracie prirubové armattry DN 800.

3 ROZSAH

Tato projektovd dokumentécia je vyhotovena vstupni pre realiziciu stavby. Kazda zmena
projektu, zasahy do navrhovaného technického rieSenia a rozmnozovanie projektovej dokumentécie
podlieha Zakonu ¢&. 618/2003 Z. z. (Autorsky zakon) a je podmienend suhlasom autora. RieSenie
zodpoveda potrebam a poZiadavkam investora, charakteru buducej prevadzky, ako aj poZiadavkam
ostatnych zucastnenych profesii.

Tato dokumentécia rieSi v tomto prevadzkovom subore riesi:

Novy systém kontroly a riadenia Upravne vody (ASRTP)
- snimanie hodn6t veli¢in potrebnych pre reguléciu
- vyhodnocovanie nameranych hodnot
- reguldcia procesu Upravy vody
- archivécia dat
- telemetricky prenos dat z kalovych poli
- dispecerske ovladacie a vizualiza¢né pracovisko
- rozvadzace ASRTP
- kamerovy zabezpecovaci systém
Silnopradova cast vratane ovladania je rieSena v samostatnom prevadzkovo subore PS 03.

4 PODKLADY PRE SPRACOVANIE DOKUMENTACIE
dokumentécia ASR a strojnotechnologickej ¢asti
fyzické obhliadka lokality staveniska a poZiadavky prevadzkovatela
Protokol o urceni vonkajSich vplyvov (priloha B.3)
normy STN a platné predpisy

5 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

5.1 Zaclenenie el. zariadeni podl'a miery ohrozenia

v zmysle vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z., Priloha ¢.1, Ill. Cast st podla miery ohrozenia
zaradene technické zariadenia elektrické nasledovne:
Vyhradené technické zariadenia s vy$5ou mierou ohrozenia — Skupina ,,B*
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5.2 Rozvodny systém

1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S
2DC 24V, PELV

5.3 Ochrana pred zdsahom el. prddom podl'a STN 33 2000-4-41

5.3.1 Ochranné opatrenia vhodné na vSeobecné pouzitie vratane laikov
Ochranné opatrenie: 411 — Samocinné odpojenie napajania

Zakladné ochrana Ochrana pri poruche
- Z&kladna izolacia Zivych casti - Ochranné uzemnenie
- Z&brany alebo kryty - Ochranné pospéjanie

- Samocinné odpojenie pri poruche v systémoch TN
- Doplnkové ochrana pradovym chranicom RCD

Ochranné opatrenie: 412 — Dvojita alebo zosilnena izolacia

Zéakladna ochrana Ochrana pri poruche
- Z&kladna izoléacia Zivych casti - Pridavnd izolacia
- Zosilnend izolécia (z&kladna ochrana a ochrana pri poruche)

5.3.2 Doplnkoveé ochranné opatrenia

Doplnkova ochrana: Pradové chranice (RCD)
Doplnkova ochrana: Doplnkové ochranné pospajanie

5.4 VonkajSie vplyvy

VonkajSie vplyvy v uvaZzovanych priestoroch boli uré¢ené v protokole o uréeni vonkajsich vplyvov,
ktory tvori sucast projektovej dokumentacie — priloha B.5. V jednotlivych priestoroch méZu byt
inStalované iba el. zariadenia, ktorych vyhotovenie a vlastnosti zodpovedaju jednotlivym triedam
vonkajSich vplyvov.

55 Stupen dbélezitosti dodavky elektrickej energie

vzmysle STN 34 1610: 3. stupen — napajanie zo siete (v3etky zariadenia)
2. stupen — zalohované generatorom (vSetky zariadenia)
1. stupen — zalohované UPS a zaloZznymi batériami (riadiaci systém)

5.6 Kompenzacia uc¢innika
Riesi cast PS 01.2.

5.7 Prierezy vedeni

Pri dimenzovani prierezu elektrickych kablov u projektovanych elektrickych zariadeni sa
vychadzalo z predpokladu dodrziavania dovolenych Ubytkov napétia vrozvode pri menovitom
zataZeni, ako aj odolnosti tepelnym a mechanickym t¢inkom pripadnych skratovych prudov.

5.8 Ubytky napétia

Ubytky napatia v elektrickych obvodoch neprekrocia hodnoty maximéalnych dovolenych Gbytkov
podla STN 34 1610.

V zmysle STN 33 2130 ¢l. 4.7.3. Ubytok napétia od rozvadzaca k spotrebi¢com nema prekrogit:

u svetlenych vyvodov 2% menovitého napdatia rozvodnej siete
u vyvodov pre varenie a ohrev 3% menovitého napdatia rozvodnej siete
u ostatnych vyvodov 5% menovitého napétia rozvodnej siete
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Odporuca sa, aby ubytok napatia medzi zaciatkom inStalacie a zariadenim nebol vacsi ako 4%
z menovitého napatia inStalacie, ¢o odpoveda STN 33 2000-5-52, ¢l. 525.

5.9 Zostatkové riziko

Prevadzka elektrickych zariadeni pri dodrZani prevadzkovych predpisov, predpisanych intervalov
adrzby aodbornych prehliadok aodbornych skd3ok nespésobuje  vznik zostatkového rizika.
Realizdcia tohto projektu nebude mat negativne vplyvy na Zivotné prostredie, nebude zdrojom
znedistenia pody, vody ani ovzduSia. Neddjde k ohrozeniu fauny ani flory.

5.10 Ochrana proti prepatiu

Na rozhrani z6n LPZ2 alPZ3 budu inStalované ochrany proti prepatiu typu SPD 3. Tymto
rozhranim su napéjania jednotiek riadiaceho systému, kamerového systému,a pod. (DT, DA atd).

6 POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

6.1 VSeobecny popis

Tato dokumentécia riedi novl koncepciu systému ASRTP pre riadenie a monitorovanie Upravne
vody Stak¢in. Tento systém umozni centralne riadenie procesu Upravy vody, monitorovanie
meranych parametrov vody, preteceného mnoZstva vody v jednotlivych technologickych sekciéach,
meranie vysky hladin v jednotlivych nédrZiach (vodojem, akumulacia, medziakumulécia), meranie
tlaku ateploty vody. Systém umoZni riadenie odvlh¢ovania hél filtrov ahaly ¢iricov, spinanie
avypinanie osvetlenia vo vybranych c¢astiach, monitorovanie vybranych vnatornych priestorov
Upravene kamerovym systémom. Riadenie bude suUstredené do centralneho dispecerského
pracoviska (velina) vadministrativnej budove, odkial bude moZzné komplexné riadenie
a monitorovanie. Miestne riadenie a monitorovanie bude moZné z ovladacich panelov v jednotlivych
halach, pripadne z mobilného ovladacieho panela v halach filtrov. Vzdialeny pristup do riadiaceho
systému bude moZny cez internetové pripojenie prostrednictvom zabezpeceného webového
rozhrania.

6.2 Pouzité skratky

ASRTP Automatizované systémy riadenia technologickych procesov

DA Podruzny rozvadza¢ systému ASRTP, ktory obsahuje koncové alebo
podporné komponenty systému ASRTP,

DT Uzlovy rozvadza¢ systému ASRTP, ktory obsahuje komponenty pre

prepojenie optickej a metalickej siete a pre rozvod a zdlohovanie 24 VDC,
zaroven nahradza aj rozvadzac DA

KS Komunikacnd siet

MaR Meranie a regulacia

OLM Loptical Link Modul* - modul pre prepojenie optickej ametalickej
infraStruktdry v sietach Profibus

OSM »optical Switch Modul“ — Ethernetovsky switch s optickymi aj metalickymi
pripojovacimi zasuvkami

PLC »Programmable Logic Controller”, programovatelny automat

RM Motoricky rozvadzac

RS Riadiaci systém

SCADA Systems Control and Data Acquisition, Systém pre riadenie a vizualizaciu

technologického procesu
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6.3

SW software, softvér
Telemetria Dialkovy prenos nameranych dat s vyuzitim bezdrétovych technologii
uv Upravria vody

Topoldgia systému ASRTP

Systém ASRTP v UV bude pozostavat z nasledujticich podsystémov (stéasti):

zabezpecenie styku obsluhy s riadenim a monitorovanim technoldgie UV (SCADA)
komunikaény podsystém — komunika¢né zbernice a ich stcasti
riadiaci podsystém pre ovladanie a automaticku regulaciu technoldgie (RS)

Principialna schéma topoldgie systému je na vykrese G.3-4.

6.3.1

Systém pre vizualiz4cia stavu a riadenie technoldgie (SCADA)

Tento systém bude zabezpecovat a umozrovat:

zobrazovanie aktualneho stavu zariadeni a hodndt meranych technologickych veli¢in
zadavanie povelov a parametrov obsluhou pre dialkové ovladanie a automatické radenie
technoldgie

vizualne a zvukové upozorriovanie obsluhy na vznik neStandardnych prevadzkovych situécii
(mimo predpokladany rozsah)

chronologické archivovanie vsetkych dolezitych udalosti a ich spristupnenie vo forme
poruchovych a prevadzkovych dennikov

archivovanie nameranych hodnét a ich spristupnenie vo forme tabuliek a trendov

tla¢ aktualnych a archivovanych tdajov v pozadovanej grafickej forme

Podsystém SCADA sa bude skladat z nasledovnych stcasti:

6.3.2

procesné servre (1 redundantny par) — zber Gdajov z procesnych stanic

operatorské pocitace (3 ks) - dve 2-monitorove pracoviska v priestoroch dispecingu + jedno
1-monitorové pracovisko v kancelarii veduceho Gpravne vody,

webserver (1 ks ) —sprostredkovanie grafickych obrazoviek cez Internetovské rozhranie

data projektor (1 ks) — premietanie grafickych obrazoviek vo velkom formate (v pripade
navstev, Skoleniap.)

servisny pocita¢ (1 ks) - dialkova diagnostika a parametrizicia vietkych zariadeni systému
ASRTP

loké&lne operéatorské panely (8 ks) — pre potreby lokdlneho ovladania a zobrazenia stavu
technol6gie navrhujeme osadit pevne uloZzené operatorske panely (2x do kazdej z hal filtrov
a 1x do davkovania chemikalii, 1x do ¢erpacej stanice, 1x do vodojemu a 1x do energobloku)
prenosny operatorsky panely (1 ks) — pre potreby riadenia prania filtrov z priestoru filtrov

Riadiaci systém (RS)

Ulohou riadiaceho systému je:

zbierat data zo snimacov a vyhodnocovat ich

vykonavat povely operatorov, automaticky regulovat vybrané akéné ¢leny (davkovacie
cerpadla, regula¢né armatdry a uzavery na potrubi, mieadla, cerpadla vody)

vykonavanie automatickych sekvencii (pranie filtrov, cyklické merania, a pod.)

Riadiaci systém bude zloZeny z PLC procesnych stanic avzdialenych periférii. Ako procesné
stanice budu pouZité 3ks PLC, pricom 2ks PLC budu uréené pre zabezpecenie tych uloh, ktoré su
identické pre paralelné technolégie Upravne vody (od rozvetvenia potrubia az po akumulagné
nadrze). Tretie PLC bude zabezpecovat Ulohy ktoré su bud spolo¢né pre obe vetvy (pritokova Usek,
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MVE, &erpanie pracich vod, UV filtre a p.) alebo sa tykaji pomocnych technoldgii (klimatizacia,
osvetlenie...).

Vzdialené periférie (vzdialené vstupy avystupy) budd osadené vrozvadza¢och DT resp. DA
abudu sldzZit pre pripojenie zariadeni pradovou sluckou 4-20mA alebo beznapatovym kontaktom
(signdlom 0-24V). KedZe vSak vacSina snimacov aj akénych ¢lenov ma byt vybavend modulom pre
pripojenie do siete Profibus-DP, tak toto pripojenie sa bude tykat len okrajového poctu signélov
(niektoré snimace parametrov vody, hladinové snimace, signdly z/do riadiacich jednotiek
klimatizacie, osvetlenie, stavy rozvadzacom RM a p.).

6.3.3 Komunikacné siete (KS)

Komunikaénd siet'na Grovni komponentov SCADA
KS na tejto arovni bude postavena na béze technolégie Industrial Ethernet. Pre potreby systému
ASRTP bude rozdelené na siete:

LAN1 - siet pre prepojenie procesnych serverov, riadiacich PLC, lok&lnych operatorskych panelov
OP, pripadne dalSich pristrojov, ktoré budd umiestnené v priestoroch technol6gie a ktoré budi mat
potrebu komunikovat po takomto type siete (napr. Web-kamery)

LAN2 - siet pre prepojenie procesnych serverov s operatorskymi PC

Ethernetovské LAN sa budu skladat z nasledovnych aktivnych komponentov:

- datové prepinace (switch-e optické aj metalické) — pre pripojenie koncovych stanic

- Firewall + VPN“ (1 ks) — hardwarovy modul pre zaistenie bezpeéného oddelenia vnitornej
siete LAN2 od externych sieti (Internetu popripade administrativnej siete UV)

- ,Access point“ (2 ks) — modul pre komunikéciu s prenosnym operatorskym panelom v halach
filtrov (WiFi access point)

Komunikaéna siet na Urovni prvkov RS a MaR
KS na tejto Grovni bude postavena na baze technolégie Profibus a to nasledovne:
- decentralne periférie, akéné ¢leny avybrané inteligentné meracie pristroje buda pripojené
cez Profibus-DP,
- ostatné inteligentné meracie pristroje budu pripojené na Profibus-PA stym, Ze do siete
Profibus DP bud pripojené pomocou oddelovacieho modul ,,DP/PA link*“.

Na urovni Profibus DP predpokladdme vytvorenie po 1 vetve na kazdé PLC:

PB-DP1 - prepojenie PLC1 a meracich a akénych ¢lenov 1. technologickej vetvy

PB-DP2 — prepojenie PLC2 a meracich a akénych ¢lenov 2. technologickej vetvy

PB-DP3 — prepojenie PLC3 a meracich a akénych ¢lenov spoloénych a pomocnych casti
technoldgie

Siete Profibus budd obsahovat aktivne komponenty - OLM — modul pre prepojenie optickej
a metalickej siete Profibus.

Telemetricky prenos dat

Pre potreby merania a prenosu dat o prietoku vody na odtoku z kalovych poli bude nutné
vytvorit bezdrétové prepojenie LAN 1 s PLC 4 umiestnenym vo mernom objekte pri kalovych poliach,
ktoré st vzdialené cca. 0,5 km od UV.

Na prenos bude pouzity GSM/GPRS komunikaé¢na technol6gia na baze GSM modemov.
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Pri volbe komponentov spbésobu prenosu je vSak nutné zabezpecit, aby nebola potlacena
moznost centralneho servisovania vsetkych komponentov 2 ASRTP.

Spoloéné ¢asti siete — hlavny opticky kruh (Opto Ring)

Ako nosnl komunikaénu infraStruktdru navrhujeme vytvorenie optického kruhu pozostavajlceho z:

- optického skleného multimédového kabla typu 50/125, s poétom 6 parov Zil — 4 péary pre
potreby systému ASRTP + 2 pary ako rezerva pre buduce potreby systému ASRTP alebo inych
systémov

- rozvadzadov DT s distribu¢nymi panelmi, v ktorych bude prerusené kazdé vldkno optického
kablu. Tym sa v kazdom komunika¢nom uzle zaisti moznost pripojenia sa fubovolnu z hore
uvedenych sieti.

6.3.4 Podpora centralnej spravy systému ASRTP

Pre zaistenie moznosti dialkovej (cez Internet) a centralnej (zo servisného PC) diagnostiky
a parametrizacie komponentov ASRTP a MaR je potrebné zabezpecit nasledovné:

a) dodat servisny pocita¢ stakym HW aSW vybavenim, ktoré umoini pre vSetky
komponenty systému ASRTP vykonéavat dialkovo:
- programovanie a parametrizaciu,
- diagnostikovanie stavu systémov a priciny ich poruch,
- centrélne archivovanie programov a konfigurac¢nych data.

b) vybrat také komponenty, ktoré umoznia priechodnost diagnostickych
a parametriza¢nych telegramov cez vSetky komponenty a siete

Pre zabezpecenie dialkovej konfiguracie, kalibracie a diagnostiky meracich pristrojov je potrebné:
a) na servisny PC nainStalovat SW, ktory je produktovo neutrélny, t.j. ktory dokéaze
spravovat snimace velkého poctu (renomovanych) vyrobcov,
b) na drovni MaR dodat snimace, ktoré vyhovuji medzindrodnym normam EN 50391 a
IEC 61804.

6.4 Vlastnosti navrhnutého rieSenia

6.4.1 Odolnost voci kritickym vypadkom

Navrhnuté rieSenie si kladie za ciel minimalizovat pravdepodobnost vzniku takej poruchy
systému v systéme ASRTP, ktord by znemoZrnovala produkciu pitnej vody.

Ztoho dbévodu sme vytypovali aoSetrili kritické miesta, v ktorych porucha 1 zariadenia by
zablokovala alebo vyrazne stazila prevadzku ostatnych zariadeni.

Redundancia na arovni SCADA
Navrhnuté topoldgia pocita v priestoroch dispecingu s tym, Ze budl redundantné:
- procesné servre
- operatorské pocitace
- Ethernetové satové prepinace (switche)
- zdroje zalohového napéjania (UPS)

Pri vSetkych komponentoch sa jedna o ,,hortcu zalohu“, t.j. aktivny aj z&loZny komponent su neustale
v chode a pri poruche prioritného systému déjde k okamZitému prepnutiu na zalozny systém.

Redundancia na drovni RS
Na drovni riadiacich systémov je odolnost systému vocéi vypadku rieSena kvoli Setreniu nakladov
nie cestou redundantnych PLC ale tak, Ze je vyuZitd redundancia samotnej technoldgie Upravne vody.
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Prerozdelenie Uloh medzi jednotlivymi PLC je preto planované tak, aby vypadok Ziadneho z nich
nemal neziadlce néasledky.

Konkrétne:

- PLC1 aPLC2 su urcené pre ovladanie dominantnych casti technolégie, ktoré su zrkadlovo
rovnaké (od rozdelenia na pritoku az po akumula¢né nadrze) atak pri vypadku jedného z
nich, bude moZné nadalej prevadzkovat 50% Upravne vody,

- PLC3 je urcené pre spolo¢né a pomocné casti technologie — pri jeho vypadku by mala byt
obsluha schopna docasne riadit postihnutl ¢ast technol6gie v ruénom rezime,

- PLC4 je uréeny len na meranie odtoku odpadovej vody z UV Starina do recipientu — jeho
kratkodoby vypadok by mal minimalny vplyv na prevadzku UV

Redundancia na trovni komunikaéného systému
Hlavna komunikac¢na siet je navrhnuta ako redundantny opticky kruh a tak:

a) porusenie kruhu alebo aktivneho prvku na jednom mieste neovplyvni komunikéciu ostatnych
Ucastnikov siete,

b) galvanické oddelenie uzlovych bodov chrani ich aktivne prvky pred pripadnym ,,hromadnym
zni¢enim*“, vplyvom prepatia ha komunikacnych linkach.

6.4.2 Modularnost a flexibilita

Na kazdej drovni systému ASRTP s navrhnuté komponenty tak, aby umoZnovali jednoduché
rozSirovanie a rekonfiguracie systému bez naroku na nakladné prerabky ¢i inziniering.

6.4.3 Otvorenost a Standardnost’

Navrhnuté Standardy (Profibus a Ethernet pre komunikéciu a PDM pre centralnu spravu meracich
pristrojov) zabezpecuju, Ze systém je moZné postavit a dlhodobo udrZiavat arozvijat s pouZitim
pristrojov od réznych vyrobcov bez obav o integritu celého systému.

6.4.4 Servisovatel'nost

Pre dosiahnutie vysokej disponibility (prevadzkyschopnosti) systému je okrem vyberu
spolahlivych komponentov nevyhnutné vybudovat servisny systém, ktory umozni v pripade poruchy
tato ¢o najskor diagnostikovat a opravit.

Nami navrhnuty systém je postaveny tak, aby bolo mozZné vietky jeho komponenty parametrovat
a diagnostikovat:

a) z centralneho pocitaca

b) dialkovo cez internet

Toto je predpokladom pre na vyrazné:

- ZniZenie ¢asu potrebného na opravy parametrizaciu zariadeni

- zvySenie bezpecnosti uloZenia aktualnych programov a parametrov (nehrozi situécia, ked
aktuélne verzia SW ku kazdému komponentu je uloZzena na inom notebooku)

- zniZenie narokov na kvalifikaciu vlastného personalu (naozaj naro¢né dkony je mozné potom
vykonavat dialkovo, subdodavatelskymi firmami)

6.5 Kaéablové rozvody

Ké&blové rozvody pre elektrické zariadenia budl vedené v budovach po stenéach prip. stropoch
v Zlaboch z perforovaného nerezového plechu a v plastovych pevnych rarkach. Kabel vyvedeny
z pevnej inStala¢nej rarky chranit az po miesto napojenia na el. zariadenie, resp. miestnu ovladaciu
skrinku, ohybnou ochrannou rarkou.
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Kéable s malym napéatim (24V) a datové kable musia byt priestorovo oddelené od kablov s nizkym
napatim (400/230V) ato vhodnym spdsobom uloZenia v sibehoch, krizovaniach aj v spoloénych
rozvadzacovych a inych elektrickych skriniach.

Pre silnopradové rozvody budi pouzité celoplastové medené kable. Vietky kable musia spifat
predpisané vlastnosti pre pouZitie v danych priestoroch. Navrhované su:

kable typu CYKY — napajanie 400/230V, ovladanie, signalizacia

kable typu JYFY — napajanie za riadeni MaR 24V

kable typu A-D(ZN)2YG50/125 1x6 — datova komunikacia medzi lokalnymi riadiacimi systémami

kable typu S-STP 4x2x0,5 — datova komunikécia, prepoj ha LAN server

kable typu BUS L2/FIP 1x2x0,64 — pre technologicku siet PROFIBUS

kable typu J-H(St)H — signalne kable

VSetky kable na obidvoch koncoch oznacené trvanlivymi oznacovacimi Stitkami s informéciou
o ¢isle obvodu, druhu kébla a smerovani. Kable budd spajané v univerzalnych instalaénych Skatuliach
s prislusnym krytim.

6.6 Rozvadzace

V3etky zariadenia UV budu silovo napajané z technologickych rozvadza¢ov RM resp. RT rieSenych
v ¢asti PS0206. Pre potreby riadenia, merania a regulacie budua slizit rozvadzace DT prislachajlce
k jednotlivym technologickym celkom.

Véetky pristroje rozvadza¢ov musia byt oznacené podla dokumentécie. DalSie parametre,
charakteristiky a informécie o rozvadzaci su uvedené na prislusnom vykrese rozvadzaca. Pre vyzbroj
rozvadzaca je mozné pouZit aj iné pristroje ako projektované avSak musia byt zachované vsetky
parametre jednotlivych pristrojov a celkova funkénost rozvadzaca. Velkost skrine, zapojenie svoriek
zariadeni a usporiadanie pristrojov mdZze byt prispdsobené vybranym zariadeniam. Za samotné
vyhotovenie kazdého rozvadzaca zodpoveda jeho vyrobca. Pred kazdym rozvadzacom musi pocas
celej jeho prevadzky ostat zachovany volny priestor do vzdialenosti min. 800mm.

6.7 Miestne ovladanie

Jednotlivé zariadenia UV bud( napajané zprislusnych technologickych rozvadzacov
rozmiestnenych po areéli COV alebo zvlastného rozvadzaca zariadenia. Kazdé zariadenie bud
napajané cez motorovy spustac (istic) alebo cez frekvenény menié. Zariadenia napajané cez motorovy
spustac budu ovladane cez prislusny stykac vo vyvode rozvadzacda pre to ktoré zariadenie. Zariadenia
napajané cez frekvenény meni¢ budu ovladané datovo priamo cez frekvenény menié. Frekvenéné
menice budu istené poistkami prisluSnej dimenzie a napajané budu cez styka¢ ovladany menicom. Za
meni¢om bude inStalovany sinusovy filter. Pre napajanie zariadeni napéajanych z frekvenénych
menic¢ov budu pouZité tienené kable (riesi ¢ast PS0206).

KaZzdé zariadenie (¢erpadlo mieSadlo...) bude vybavené miestnou ovladacou skrinkou resp. ak
bude v blizkosti rozvadzaca, ovladanie zariadenia bude osadené na dverach rozvadzaca. Takto bude
mozné 3-polohovymi prepinaémi na miestnych ovladacich skrinkach resp. na napajacom rozvadzaci,
prepinat medzi automatickym a ruénym rezimom, pricom v polohe ,,0“ bude zariadenie odstavené.
Stav prepinaca Automaticky — 0 — Ruéne bude signalizovany do riadiaceho systému. Na ovladacich
skrinkach (ak ju zariadenie ma) a na napajacom rozvadzaci bude signalizovany chod zariadenia
(zelena kontrolka) a porucha zariadenia (¢ervenéa kontrolka).

Elektrické pohony uzaverov aregulacnych armatir budu vybavené oddelenou elektronickou
ovladacou ¢astou s komunikaciou Profibus-DP. Tato elektronicka ¢ast bude osadend mimo zariadenia
na pristupnom mieste pre obsluhu na pomocnej konstrukcii z nerezovych profilov. Ruény rezim
servopohonu bude moZné navolit na tejto elektronickej ovladacej skrinke. Stav servopohonu bude
signalizovany na tejto skrinke pomocou signalok a displeja.
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6.8 Popis riadenia technologického procesu

Na zaklade snimanych hodnét jednotlivych snimacov bude v zavislosti na pozadovanom
mnozstve upravenej vody riadeny chod technol6gie Upravne. Voda bude rovnomerne distribuovana
na jednotlivé filtre, ktoré budd v prevadzke. Pranie filtrov bude riadené v zavislosti na ich zaneseni
ktoré bude indikované tlakovou stratov na jednotlivych filtroch. Pranie filtra pozostava z jednotlivych
faz (vid priloha tejto TS). Dizka jednotlivych faz prania bude nastavena v skiSobnej prevadzke.

Popis ovladania jednotlivych zariadeni a zavislosti medzi jednotlivymi akénymi ¢lenmi st popisané
v zozname strojov a zariadeni, ktory tvori sicast tejto ¢asti dokumentacie.

Zvlastny rezim prevadzky bude pri vypadku napajania achode na zaloZzny zdroj. V takomto
pripade bude riadiaci systém eliminovat spotrebu elektrickej energie a nabehy jednotlivych zariadeni
budl rozdelené tak aby nedochadzalo k prudovym razom. Zalozny zdroj bude sice svojim vykonom
schopny pokryt normalny chod Upravne, avSak musi byt brany ohlad na charakter zaloZzného zdroja
(makky zdroj). Pri chode na generdtor bude obmedzené elektrické vykurovanie objektu
a odvlh¢ovanie technologickej ¢asti.

6.9 Popis riadenia Malej vodnej elektrarne

Chod malej vodnej elektrarne (MVE) bude riadeny po sieti Profibus. Chod elektrarne bude mozny
len pri dostato¢nom prietoku vody za pritomnosti napajania zo siete, alebo zo zaloZzného generatora.
Pri vypadku napajania zo siete bude odstaveny privod vody na MVE atym odstaveny chod
generatorov. Po ndbehu zaloZzného zdroja riadiaci systém obnovi chod MVE. Pri obnoveni napajania
Z0 siete sa po urcenom case odstavi zalozny zdroj a MVE a prejde sa na napdjanie zo siete. Po
obnoveni napajania zo siete sa proces spustenia MVE opat opakuje.MVE je navrhovana
s elektronickou reguldciu systémom MVE CONTROL (napr. od firmy VONSCH ) pomocou
rekuperacnych frekvenénych menicov, ktoré riadia dodavku el. energie. Tento systém riadi celkovy
chod MVE a pri nesplnenych parametrov na chod (maly odber, maly prietok, malé otacky atd) systém
odstavi chod MVE. Cely systém je zavisly na konkrétne vybranom type zariadenia od konkrétneho
vyrobcu, ktoré bude zname aZ po vyberovom konani na dodavatela stavby. Preto je moZné upravit
toto rieSenie tak aby bolo mozné pouZit vybrany typ zariadenia. Konkrétne nastavenia systému sa
uskutoénia pocas skusobnej prevadzky.

6.10 Ochranné pospdajanie a ochranné uzemnenie

V aredli UV bude riesena centralna uzemriovacia siet. Na jednotlivych prevadzkach budu osadené
miestne uzemnovacie pripojnice TUP pripojené na uzemnovac (rieSené v jednotlivych stavebnych
objektoch).

V blizkosti technologickych zariadeni je potrebné zriadit miestne doplnkové pospéjanie, pricom
sa vodivo prepoja vSetky kovové vodivé casti vzajomne pristupné dotyku (zabradlia, kovové nosné
ocelové konstrukcie, rosty, poklopy, rézne lavky a pod.).

Vodice ochranného pospéajania musia vyhovovat HD 60364-5-54 (STN 33 2000-5-54).

6.11 Doplnkova ochrana: Doplnkové ochranné pospajanie

Vzmysle STN 33 2000-4-41, ¢l. 415.2 doplnkové ochranné pospéjanie musi zahfnat vSetky
sUcasne pristupné neZivé casti pripevnenych zariadeni a cudzie vodivé casti, vratane hlavnej kovovej
vystuZze Zelezobetonu, ak je to prakticky vykonatelné. Slstava pospajania musi byt spojena
s ochrannymi vodi¢mi v3etkych zariadeni vratane ochrannych vodicov zasuviek.

Doplnkové ochranné pospdjanie vykonat vodicom HO7V-U 6mm? z/Z pomocou prislusnych
svoriek, skrutiek s vejarovitymi podloZkami a pod.
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7 BEZPECNOST PRACE

Montéz a udrzbu el. zariadeni moze vykonavat len opravneny subjekt, ktory vlastni opravnenie
vydané Organom inSpekcie prace vzmysle Vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.. Obsluhu
elektrického zariadenia, t.j. ovladanie - zapinanie a vypinanie obvodov instalacie méZu robit osoby
bez elektrotechnickej kvalifikacie, minimalne vSak poucené (817 - VyhlaSka MPSVaR SR ¢.508/2009
Z.z2.). Obsluhou tych ¢asti zariadenia, kde by obsluha mohla prist do styku s ¢astami pod napéatim,
mo6Zu byt poverené len osoby z elektrotechnickou kvalifikaciou s odbornou spbdsobilostou podla
VyhlaSky MPSVaR SR ¢. 508/2002 Z.z. (§17-19).

Z zmysle zakona NR SR ¢. 124/2006 Z.z., vyhlaSky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z a STN 33 1500 je
povinnostou vykonadvat na elektrickych zariadeniach pravidelné kontroly za Ucelom zaistenia
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Po montéZi, pred uvedenim elektrického zariadenia do prevadzky, musi byt vykonana Prva
odborné prehliadka a odborna skuska (Vychodiskova revizia). Vystupom vychodiskovej revizie je
pisomny doklad — Spréava o prvej odbornej prehliadke a odbornej skiske. El. zariadenie sa smie uviest
do prevadzky iba v pripade, Ze vychodiskova revizia je s kladnym vysledkom (zaverom).

Na prevadzkovanych elektrickych zariadeniach sa musi periodicky vykonavat Pravidelna
odbornéa prehliadka a odbornéa skiska (Periodicka revizia) ato v predpisanych lehotach pocas celej
Zivotnosti elektrického zariadenia. Po vykonani vychodiskovej revizie vypracuje elektrotechnik
Specialista (revizny technik) Spravu o periodickej odbornej prehliadke a odbornej skuske. Lehoty
vykonavania periodickych revizii sa musia dodrzat podia vyhlaSky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. priloha
¢.8 a STN 33 1500 Tabulka 1, 2, 3. Tieto musi zabezpecit prevadzkovatel zariadenia.

Postup vykonavania revizii musi byt v sulade s STN 33 2000-6.

Na vyhradenom technickom zariadeni elektrickom skupiny A po ukonéeni montédZe a pred
uvedenim do prevadzky je potrebné vykonat Prva Gradnu skdsku v zmysle VyhlaSky MPSVaR SR €.
508/2009 Z.z.

Tieto dokumenty je zamestnavatel povinny uchovavat po dobu ustanoven( pravnymi
predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Dodévatel je povinny po ukonéeni montdZe do jedného vytlacku vykresovej dokumentécie
zakreslit skutocneé prevedenie instalacie.

Projektova dokumentécia je spracovand v sulade s predpismi a normami v dobe spracovavania
projektu. Rozsah projektovej dokumentécie zodpoveda novelizovanému Stavebnému zakonu -
dokumentécia stavieb pre dany Gcel - projekt.

Ing. Anton [11é$
Reg. ¢. 4662*14
zodpovedny projektant
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PRILOHA ¢. 1
ZNAZORNENIE JEDNOTLIVYCH FAZ RIADENIA

FILTROV
(plati pre vSetky filtre)
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